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Revue der tedhnifdhen Literatur,

Ueber ein eifernes Waffervad mit Couliffen{chiite
sum Betriebe der Schneidemithle in Deuben bei
. Dresden. Bon Dr. G, Jeuner.
(Hiersu Fig. 1—9 auf Taf. 14.)

Das im Folgenden ndber befdyriebene und Hinfichtlidy
feiner Leiftung unterfuchte eiferne Wafferrad mit Coulif-
feneinlanf ift aud der Mafd)inenfabrif des Herrn Baron
v, Burgf auf Burgf bei Dredden hervorgegangen und
dient dagu, eine Sdineidemiihle mit ywei Sdgen in Be-
wegung 3u fegen. Dasd Rabd bietet nicht nur in Hinficht
feiner gangen Conftruction, befonders in Betreff ver Ro-
fette und deren Verbindung mit den Armen Jntereffe,
fondern aud die im Folgenden vorgefiihreen Refultate der
pynamometrifdien Verfudse, die im vorigen Sahre von
den Herren Profefforen Weidbach und Briidmann,
ven Herren Mafdyinenmeifter Riedel und Bergingenieur
Kdftner und vem BVerf. an dem RNave angeftellt wur-
Den, werden dem Praftifer willfommen fein.

$ig. 1 und 2 auf Taf. 14 geben die Seiten - und
Borveranfidyt ded Raded; in beiven Figuren erfdyeint ver
obere Theil ved Raves durdfdnitten, fo daf die Schau-
fe® und Armenconftruction erfichtlicy wird. A4 ift die
hoble gupeiferne Welle, an deren beiven Gnden Ddie
{dymiedeeifernen Sapfen C eingefest und mit Keil und
Glavetten befeftigt find. Beive Japfen ruben in den Las
gern Fund F, von benen bas eine, F, fidy innerhalb
-eined eifernen Rahmens G befindet, der in die Gebdudes
mauer eingefet ift. BVon den beiden auf ver Welle be-
finblicyen Rofetten J und J ijt in Fig. 2 Dbie eine in der
©eitenanfidyt, die andere durchidynitten dargeftellt. Jeve

Rofette ift mit fechd Angiiffen ¢ ¢ verfelien, von denen je
Drei in einer Berticalebene liegen. Durdh diefe Angiiffe ¢
find die fdymicdeeifernen Hauptarme D D des Raves,
von denen ficd) alfo fedh)d auf jeder Seite bed Rades be-
finden, dburdygeftectt und an ifren Gnden durd) Scbrau-
benmuttern feftgehalten, wie fid) aus Fig. 1 erfennen
[aft. Am duferen Ende laufen die Arme in Lapyen d
aud, die mit Sdyrauben am Radfrange befeftigt find,
Yufer den Armen D D befist dad Rad nody 12 {dymiede-
eiferne Diagonalarme £ E, inbem jedve Rofette durch fechd
foldher Arme mit dem gegeniiberliegenden Ravfrange ver:
bunven ift. Jede Rofette endigt ndmlidy nady innen in
eine Art Kegelmantel b b (Fig. 2), an deflen Ober:
flidye die runven in Lappen auslaufenden Diagonal-
arme E E dpurd) Edyrauben befejtigt find. Mit ihren
Guferen Enven find die Diagonalarme durdy Hiilfen c ¢
geftedt und hier durdy Scdyraubenmuttern £ £ feit anges
sogen. Diefe Hiilfen, die Fig.5 und 6 vergrofert jeigen,
find mit ibrer Platte e auf dem Radfrange feftgenietet
(Big. 1).

Die frummen ESdyaufeln ¥, V ausd Cifenbled {ind in
der in Fig. 7 angegebenen Weife mit dem Radfrange ver-

“nietet und find ventilivt, d. b. an der inneren Radfldcdye

befindet fich gwifdyen je jwei Sdaufeln eine Spalte h
sum Austritt der Luft, wenn dasd Waffer in die Schau-
feln falt. Die Art und Weife der Verbindung der ein-
selnen Theile ved Kranged giebt Fig. 8 im Durdyjchnitt
nady ber Linie /— 2 an,

Das gange Rad hat eine Hohe von 20 Fuf fadyfifdy
ober 5,66 Meter, eine innere Weite von 3 Fup over 0,85
Meter und befist 48 Schaufeln. Das Auffchlagwaifer
tritt aué dem Gerinne (Fig. 3) durdy die Couliffen K &
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in der Hobe der Radare in das Rad; das Rabd ift baber
ein mittelfdylddytiges.

Fig. 3 giebt den Lingendurdyfchnitt und Fig. 4 den
Querfdynitt ded Waffersufiihrungdgerinnes, Am vordes
ren Gnbe deffelben befindet fidy ber Couliffeneinlauf K K,
per durd) die Schiige S nady Belicben gefchloffen oder
gedffnet werden fann. An der Schiige befindet {idy ndme
lich auf beiden Seiten eine ahnftange 7, in welde die
auf der Welle k figenden Getriebe R eingreifen. Die
Drelung diefer Welle und dad dadurd) bewirfte Heben
oder Niederlafien ver Schiige gefdyieht durd) eine inners
Halb ved Gebiudes befindlidye Kurbel. Wenn die Sdyige
S ven tiefften Stand einnimmt, wie died in Fig. 3 dars
geftellt ift, fo find beibe Couliffen gedffnet und bei mitts
ferem Wafferftande tritt bann dad Waffer nur durd) die
untere Gouliffe ein. Hebt man die Sdyiige, fo wird da-
purdy die untere Couliffe um Theil over gany gefdylofien
und das Waffer tritt bei gehorigem Wafferftande durd)
die obere Gouliffe in dad Rad. Soll gar fein Waffer in
bad Rabd treten, fo wird die Schiige gany in die Hole
gesogen und dadurdy werden beive Couliffen gefdylofen.

9n dem einen Radfranze ijt dad Jahnrad M befeftigt.
Daffelbe befteht aus fed)d eingelnen Theilen, die (wie
Fig. 1 zeigt) mit dem Radfrange und durdy Sdyrauben
unter fich verbunden find, Fig. 9 giebt in groferem
Mapftabe einen Durdyichnitt ded Jahnradfranzed nad
der Linie 3 —4 (Fig.1). Diefed Jahnrad, weldyed 432
Bdbne hat, greift in ein andered Jabhnrad N ein, defjen
Sahnegahl 71 betrdgt. Das Rad N fist auf der Welle
B, von der aus durd) ein Borgelege im Jnnern ded Ge-
bAubes eine andere Welle in Bewegung gefeht wird, von
weldyer aud mittelft Riemenvorgeleges die Bewegung der
beiden Sdgegatter erfolgt.

Die Gewidyte der eingelnen Wafferradtheile u. {. w,
betragen:

6 Stitd gufeiferne Rammeranyfegmente 1336 Kilogr.
1 gufeiferne hohle Welle mit 2 Rofetten

und 2 fdymiedeeiferne Japfen. ..., 1084
2 Bled)frange mit 48 Bledyfdyaufeln . . 2947

"

24 fdymiedeeiferne Avme (Rundeifen) .. 970 .,
Sdyranben mit Muttern .. ........ 18 ,,
Grundplatten, Lajdyen und Lager (Buf) 633

Sn Gumma 7155 Kilogr.

(Hiernady bevedynet fic) der Preid ded Rades ju un-
gefdhr 1400 Thalern,)

Bei den folgenden BVerfudyen wurde bie Welle, auf
weldyer fid) die Riemenfdyeiben befinden, audgeviidt, {o
pag fidy die Welle B frei umbrehte. Auf diefer Welle
urde dann innerhald ded Gebduved die Bremsjdyeibe
feftgefeilt und der Prony’fde Jaum fo aufgefest, da
ber Hebelarm deffelben auf der Seite der Welle lag, nad)
weldyer die Umbdrehungsbewegung ftattfand. Die Ge-
widyte mufpten daher der Art angehangen werden, daf

diefelben Den Bremslhebel aufwdrtd ju -zichen ftrebten,
wibhrend durd) die Reibung an den Bremsbaden bder
Bremshedel dad Beftreben hatte, fich nad) unten ju bes
wegen, Durdy diefeAnordnung rwurden befondere Sicdyers
Heitdmapregeln unndthig, da fid) dbad Cnde ded Brems-
hebeld auf den Erdboben auflegte, wenn die Reibung an
pen Bremsbaden fidy ploplid) vergroferte und dadurd)
per Brems an der Umbdrehung der Welle Theil ju nely:
men ftrebte. Die Linge ded Bremshebelarmed betrug
3,013 Meter. Am Ende ded Bremshebel8 war das Seil
befeftigt, dad oben an der Dede ded Raumes iber eine
Rolle ging und an feinem anderen freien Ende mit der
Waagfdhale verfehen war, Damit dber Berbindungdpunft
ped Seiles mit bem Jaume bei allen Stellungen ded leg-
teren immer in Derfeloen Berticallinie, der mechanifche
Hebelarm demnady conftant blieb, endigte der Brems-
hebel in einem Kreidfegment, an deffen Umfang fid) das
Seil anlegte. Aus der gangen Anordbnung geht hervor,
vaf bdie wirflide Belaftung ded Bremfed wdihrend der
Berfudye gleicy dem aufgelegten Gewidyte vermehrt um
pas Gewidyt der Waagfdyale und vermindert um das
auf bad Gnde ded Bremshebeld reducirte Gewidyt desd
Brem{ed betrug.

Walhrend der Bremsverfudhe wurde im Auffdylag:
gerinne die Waffermenge gemefien, indem in furzen Jwis
fdhenrdumen der Wafferftand gemeffen und die Waffer:
gefchwindigteit mit Hiilfe eined genau juftivten Wolt-
mann’fden Fligeld beobachtet wurve. Die BVerfudye
serfallen in drei Reiben; in der erften Verfudy8reihe war
nur die oberfte Coulifie gesffnet, in ber jweiten aber gus
gleich die Hilfte der unteren und in der dritten Reihe
trat pad Waffer durdy beive Couliffen in bad Rad.

MWahrend der eingelnen BVerfuche eingelner Reifen
dnberte fich die gufliefende Waffermenge fo unbedeutend,
baf aud den verfdhicdenen Meffungen dad Mittel ge-
nommen wurde, woraus fich, da die Gerinnbreite 0,98
Meter betrug, Folgendesd ergab:

AMittlere
Wafjer-
menge pro
Secunde

Mittlerer | Wafferge:
Waffer- |fhwindig:
frand im | feit pro
erinne | Secunbde

Gefalle

Meter

0,3436

Subibmeter

0,17013

Meter

0,5052

Meter
Grfte Berjudydreihe 3,602
Bweite 04575 | 0,7137 | 0,31998 | 3,573

Dritte " 0,4875 | 0,8272 | 0,39518 | 3613

Aus vorftehenden Beobachtungen berechnete fich die
bisponible Leiftung fiir die ver{djiedenen Sdyigendffnun-
gen, wie in folgender Tabelle, Gol. 7 und 8, angegeben
ift. Die effective, mittelft ded Bremfes gemeffene Leiftung
beredynet fid) befanntlich nach der Formel

L= -’;—l‘;— Gu,
worin a ben Hebelarm ded Bremfed, G die Fotalbelaftung
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deffelben (Gol. 4) und u bie mbdrehungszahl dedBremss
fdeibe pro Minute (Col.2) bedeutet.

Die in der Tabelle angegebenen Wirfungdgrade find
im Gangen giinftig ju nennen, befonderd wenn man bes
ritdfidytigt, dap bei ben Werthen fiiv die effectiven Lei-
ftungen ded Raded nidyt nur der durd) die Reibung an
ben Radjapfen bedingte Arbeitdverluft eingefdlofjen,
fondern aud) die Jahnreibung und Japfenveibung der
BVorgelegewelle nidyt in Abjug gebradyt worden ift.

Grite Berfudydreibhe.

Fiir vorliegende Swede ift hauptfadylidy die zweite
Berfudydreihe von Intereffe, da diefe die nothige Leiftung
ed Raded einfdylieft, wenn beide Sdgen arbeiten, Fiir
diefen Fall ift auch vad Rad beredynet, und daf die der
Gonftruction ded RNaded ju Grunde gelegte Recdynung
vollfommen richtig und die Annahme der eingelnen BVers
haltniffe und Naddimenfionen mit Umfidyt gefdyehen ift,
seigt folgenve Betrachtung:

Dbere Couliffe geﬁﬁnet.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8. 9.
Anzabl der | Unzabl der | Belaftung desd )
Nummer Umbdrebhungen | Umdrehungen| Bremfes (incl. Gfective Reiftung des Diponible Reiftun Wirfungs:
Des ber bes MWaagfhale und Rades 4 8 grad
Berlud® | oupemefcheive |  Rades Bremsgewidyt)
pro Minute . pro Minute Sfilogramm Metertilogr. Plecbebraft Metertilogr. Pfecbebraft
1. 45,75 7,52 12,61 182,098 2,428 0,297
2, 41,5 6,82 23,36 305,891 4,078 612,833 8,171 0,499
3. | 390 6,41 26,16 321956 | 4,293 . 0,525
~ Bweite Verfudydreihe. Die obere und die Hdlfte der unteren Couliffe gedffnet.
4, 59,0 9,69 23,83 443,272 ?,gég 3,388
5, 56,5 928 33,17 590,67 s 517
6. | 4575 752 1252 613721 | 8183 |( 1143283 | 15244 | ('igq
1. 30,5 5,01 51,86 499,078 6,654 0,436
Dritte Verfudydreihe. Beide Couliffen gedffnet. ‘
8. 59,0 9,69 30,84 574,034 3,254 0,402
9, 57,0 9,36 40,18 722,624 ,635 0,506
10, | 550 9,04 5186 899977 | 12,000 |( 1427770 | 19037 | g6
11, | 465 7,64 63,54 932,255 | 12,430 0,653

Man redynet gewohnlic) bei Scdyneidemiihlen auf
eine Sdge 4 Pferdefrdfte, demnad) mufte vorliegendesd
Rad 8 Prerdefraft Nugleiftung geben. PMan nahm nun
al8 normale Umbdrehungszahl 7,4 pro Minute an; fudyt
man Ddiefe Werthe in obigen BVerfuchdreihen, fo findet
fidy nidht nur, dag BVerfucy 6 faft genau mit ven Anfor-
berungen iibereinftimmt, fondern daf aud) gevade diefer
BVerfudh in der gangen gweiten BVerfuchSreifye die Mari-
malleiftung ded Raded ergiebt, “Man wird demnady die
vorbandene Wafferfraft am giinftigften benugen, wenn
man mit beiden Sdgen arbeitet und dabei die eine Cou-
liffe gany, die andere gur Hilfte offnet, wobei der Be-
redynung der gangen Anlage gemdp die Sdagen jugleid
die gehorige Anzahl Sdhnitte madyen, weil die Anzahl
der Umbdrehungen ved Raves 7,52 pro Minute (Ber-
fud) 6) gan unbedeutend von der angenommenen Um-
drefungsall 7,4 abweicht. )

Da der Durdymefier ded Rades 5,66 Meter betrdgt,
fo bevedynet fidy die Peripheriegefdywindigleit deffelben
bei 7,52 Umbrehungen 3u 2,23 Meter, alfo vollfommen
in Ginflang mit den bieriiber befannten Regeln,

Nennt man die Peripheriegefdywindigteit v, die
Krangbreite d und die Rabdweite e, jowie Q dasd Aufs

{dlagwafierquantum pro Secunde, fo begeidynet man
befanntlicy vas Verhdltnif ¢ = a—% mit bem Namen

Fiillungscoéfficient, der fiir oberfdladytige Rader gewshns
lidy a—"%, bei mitteljchldchtigen und Kropfrddern hin-
gegen etwad grofier angenommen wird. Bei vorliegen-
dem Rade ldft fidy e leiht bevechnen, indem wir Q =
0,31996 Kubifmeter pro Secunbde gefunden haben (Ta-
belle L) und d = 0,368 Meter, e = 0,85 Meter und
v = 2,23 Meter ift; man erhdlt hieraus den Fiillungs-
coéfficienten ¢ = 0,459, alfo nidyt gang .. Hiernady
gentigt dad Rad audy in diefer Begiehung bei feiner novs
malen Leiftung den gewohnlidyen Anforderungen,

NAus der dritten Verfudysreihe ift erfidytlich, daf das
Rad bei Croffnung beider Couliffen big 12 Pferdefrdfte
Nusleiftung geben fann. Da aber vom Rade bdiefe Leis
ftung nicht beanfyrudyt wird, um fo mebr, al8 der mitt-
lere Wafferftand nidht fo bedeutend ift, um ftetd durdy
beide Couliffen Waffer auf dbad RNad treten ju laffen, fo
ift diefe Verfuchdreihe von weniger Intereffe.

(Der Givilingenieur, Bb, 2, Heft 3, S,85.)

¢

53*




830 (Taf. 14) Walter Neilfon's in Gladgow Condenfator fie Sdiffsbampfmajdinen.

840

Walter Neilfon’s in Glasgow Condenfator
fite Sdiffsdampfmaichinen,

(Pat, fiir England den 25. Mary 1854.)

(Hiersu Fig. 10 und 11 auf Jaf. 14)

Diefe Grfindung eignet fidy voryiiglich firr foldye
Dampfidifie, weldye [dngere Seereifen madyen, und bes
ftebt in der Anwendung gewiffer Mittel, welche foroohl
fitr dag Hoch+ al8 fitr bas Niederdrudfyftem bei gleich
giinftigem Betrieve Grfparniffe gewdbhren. Die Con-
jtruction der Mafdyine felbft fann jeve beliebige fein,
und die Eigenthitmlichfeit befteht nur davin, daf ver ge-
brauchte Dampf durdy eine Combination von Dber-
flacyenabfithlung und Ginfprigung condenfirt wird,
Hiergu find eigenthiimlich conftruirte Luftpumpen notfy-
wendig, welde der Luft Audgang gewdhren und das
Ginfprigwaffer vem Gondenfator gufiihren, _

Fig. 10 auf Taf. 14 ift ver verticale Langendurd)s
{dhnitt ped Gondenfatord uud eined Theiled der Ma-
fdpinen; Fig. 11 ift der verticale Duerdurchichnitt eines
Gondenfators. Die umgefehrt ftehenden Eylinder a lies
gen binter einander in der Langenrichtung ded Echiffesd;
in ver Mitte pwifchen ibhnen liegt bei ¢ die Steuerung.
Die Austrittéoffnungen der Schiebertdften communiciven
mit ben ju beiden Seiten der Eylinder liegenden Aus:
trittécandlen d, und diefe gehen nady dem binteren Cy:-
linber und miinden bier-in ein Paar weite Robre e,
weldye nad) den Gondenfatoren f niedergehen. Die Cons
penfatoren, deren jwei vorhanden find, je einer auf jeder
Ceite Ded Kield, befteben aus [anglidhen Rdumen von
rectanguldrem uerfdynitt und find mit tridyterformigen
Gnden g verfehen, welde mit Oeffnungen im Boden
oder in den Seitenwdnden ded Schiffed fo in Berbindung
gefest find, dap das Seewaffer in die Condenfatoven f
eintreten fann, Diefe tridyterformigen Enden g find mit
Sdyiebern verfeben, damit man bei Reparaturen oder
anberen Vorfommniffen dad Seewafier abfdyliefen fann.
Die duferften Enden bdiefer Trichter find in der Jeidh-
nung der Deutlichfeit wegen nicht angegeben worden.
Sn dem Haupttorper der Condenfatoren find eine Anzah(
SRlatten A aus diinnem Kupferblec) oder einem anderen
Material vertical aufgeftellt, und gwar fo, vaf fie
fcymale Rdume von poei verfchiedenen, gegenfeitig ab-
wechfelnden Dimenfionen gwifchen fich laffen. Die Plat
ten find oben und unten ju Paaven fo mit einander vers
bunden, Daf fie vie breiteren Abtheilungen ber inge
nady verfdliegen, und an den Seiten find fie ebenfalls
paarweife fo verbunden, dap fie die {dmdleren Abtheis
fungen in verticaler Richtung verfchliefen; mit anberen
Worten, die Platten find fo unter einander verbunbden,
baf die {dhmdleren Abtheilungen nur oben und untem,
und die breiteren nur an den Seiten offen bleiben. Diefe
Plattenverbindung wird nun in den Condenfator f fo
eingelegt, baf die Gnden g nur mit den breiteven Ab-

theilungen in Verbindung fteben, wibrend die fhmdleren
oben und unten in den eigentliden Korper ded Conden-
fators f einmiinden. Der benugte Dampf, weldher durd)
die Audblaferofre e ausdtritt, gelangt nahe an vem hin-
teren Gnoe ded Condenfatord [ in diefen, ftromt in die
fehmalen Naume gwifdyen den Platten o und wird hicr
in diinnen Lagen der abfiihlenden Wirfung des Sces
vafferé audgefest, welded durd) die weiteren Rdume
swifchen den Gonvenfatorplatten durdyfliept. Da die
Tridyter ¢ in die See frei audmiinden, fo verurfadyt die
Vonwdrtébewequng bed Schiffed eine ununterbrodyene
Stromung ded Waffers durdy die Rdume pwifdyen den
Gondenfatorplatten h in der Ridytung der Pfeile, fo daf
eine beftdndige Grneuerung ded Abfihlungdwafiers fatt-
finbet, und da der ausdgeblafene Dampf einer febyr qué=
gedehnten Fliche falten Wetalled ausdgefeft wird, fo er:
folgt vie Condenfation febr rafd.

Der Gondenfator [ reidyt nody um ein fleined Stit
unter die Plattenverbindung und bildet hier Refervoirs
fiir dad fich anfammelnde Gonvenfationdwafier. Diefe
Refervoirs werden durdy eine Erhobung ¢ am Boden des
Gonvenfatord fo getheilt, dap ficdh dad Condenfations=
waffer in wei getrennten Parthieen anfammelt. €3 ijt
einleuchtend, dag daé Condenfationdwafjer, weldes fidy
am Gnde j anfammelt, wo der audgeblafene Dampf in
pent Gondenfator eintritt, viel wdvmer ift, ald vad am
Gnve k, und man benust daber diefed ur Keffelipeifung,
inbem man eé durdy dad Nobr I abfliefen [dft. Da-
gegen wird dag Condenfationdwaffer, weldes fidy am
@&nbe k& fammelt, und die in vemfelben enthaltene Luft
purdy einen bei m aufgeftelten Pumypenfap ausdgepumpt
und einem rélrenartigen ®efdfe n jugefihrt. Diefed
efdf, weldesd im borizontalen Durdfcynitt vrectanguldr
ift, erhebt fich gu einer giemlidy bedeutenden Hobe und
liegt in Der Ndbe der Schiffwand. Daffelbe ift oben
offen, um die Quft entweichen gu lafien, und ift durdy
eine Sdyeidewand, weldye bid giemlidy um oberen Gnbde
reicht und in der Seichnung durd die punftirten Linien o
angedeutet ift, getcennt. Dad Eondenfationdwaffer wird
itber diefe Scheivewand beraufgepumpt, und findet an
per vorderen Seite feinen Audweg in dasd Cinfpriprofhr
p, welded mit einem Regulirungdhahne g verjehen ift.
Sn der Jeidynung miindet vad Einfprigrolr auf derfelben
Seite, auf welder dag Condenfationdwaffer heraudge:
pumpt wird, in den Condenfator ein; aber daffelbe fann
aud innerhald over auferhald ved Convdenfators nad
pem Gnbe, an welchem der audgeblafene Damyf eintritt,
ober nad) irgend ¢iner anderen Stelle ded Condenfaters,
bei weldyer man fidy die giinftigfte Wirfung verfpridt,
geleitet werden. Der Gonvenfator f ift fo lang und bie
Gonvenfationdoberfliche der Platten A fo audgedehnt,
vaf das Waffer, big e8 dad Enve k erreicht unbd in die
Robre n eintritt, fdon bhinreidend abgefiblt ift, um
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giinftig al8 Ginfprigwafier ju wirfen. Jn mandyen Fdl-
len Fann die RNohre # entbelyet und dad Convenfations-
wafjer divect in dad Einfprigrofr gepumpt werden; nur
ift bann dafiir ju forgen, taf die von demfelben mitge:
fithrte Ruft entweidyen fann.

(London Journal. April 1855. p. 215.)

Der Gleichgewichtéfchieber fitr Dampfmafchinen
von Duncan Chriftie und Jobhn Cullen in
Bromley High-ftreet,

(ﬂﬁat fitr Cngland den 9. December 1853.)
(Hiersu Fig. 12 auf Taf. 14.)

Die Patenttrdger nennen ifjren Schieber einen atmo-
fphdrijen Gleidygewidytdfchieber fitr Dampfmafdyinen,
hyvraulijdye Motoren und tiberhaupt foldye Umtriebs-
majdyinen, bei welchen Schieber jur Anwendung foms-
men. Diefer Scyieber, weldyer in Fig. 12 auf Taf. 14
im Durdhfdynitt dargeftellt ijt, hat jwei Stivn- und el
Ritdenfladen, weldye fo angeordnet find, daf der Dampf
ober. fiberhaupt vasd. Betriebdelement feinen wirffamen
Drud auf fie audiben fann. a ift der Schieberfaften
und b der Schicber. Dasd Gefif ¢ fiber vem Sdyieber
ift einer verticalen Bewegung fihig, bei weldyer der
pamypfdichte Echluf durdy die Padung o bewirft wird.
Dafjelbe wird durd) einen federnden Biigel j mit einer
Prepidyraube k gegen die Ventilfladye angedriidt, und
fein Fladyeninbalt, welder dem Armofphdvendrude aus-
gefest wird, ift fo grof, daf dadurd) vem Drucke gegen
bie untere Schieberfliche dad Gleichgewidyt gebalten
wird. Die BVerbindung ded Gefifed ¢ mit der Atmo-
fpbive wird burdy die Oeffnung s hergeftellt, weldye jus
gleidy al8 Sdymierloct dient. Unten fhat dad Gefif c,
pamit e8 nicht durch) den Decdel d hinvurdhgeht, eine
fleine Flantfde, weldye fo weit von dem Dedel d ent-
fernt ift, dap der Sdyieber etwasd gehoben werden fann,
wenn fid) Dgmypf im Cylinder condenfict hat, Der Bii-
gel 7 driidt dasd Gefdp ¢ und den Schicber wieder nieder,
wenn dad Waffer entfernt ift. Die Padung n, weldye
dent pampfoidhten Edyluf an den Wanden ved Geffes
¢ bewirft, wird durd) einen ERin_q‘m und die Edyrauben !
niedergehalten, LUeber der Padung o Defindet fich eine
Stopfbiidyfe e. Die Schieberftange [ ift mit vem Edchie-
ber durdy die Muttern g verbunden.

(London Journal. April 1855. p.208.)

Befdhreibung eined verbefferten Manometers,
%on dem %abnfen Commiffarius Hofmann
in Breslau,

(Hieryu Fig. 13 und 14 auf Taf. 14.)

Dad vom BVerf. vor einigen Jahren angegebene Ma-
nometer (polytechn. Centralblatt, 1849, &, 1250) Hat
fidy im Allgemeinen gang gut bewdhrt, aber vod) nody

gefoben finb, fo dag diefed Manometer ald gany fider
und juverldfitg su empfeblen ift. Derfelbe hat mebhrere
Manometer diefer Art gugleich mit anderen Manometern
an einem und demfelben Dampffeffel benupt; diefe Art
Olieb aber immer die befte. Die Conftruction ift mit Be-
siechung auf Fig. 13 auf Taf. 14 folgende:

Sn ein Meffingfticd o ift eine ftarfe glaferne Rohre

b eingefest und mittelft fleingefdynittener KorfftitcEcdyen
und naffem Kitt (aud Leindlfirnif, Minium und Blei-
glitte beftehend) gedidhtet; die Dichtung wird durdy einen
Ring ¢ und vad Querftic d feftgedriidft und ver Drud
burdy wei eingefegte Schrauben bewirft, JIn dad Rohr
b wird eine eite unten offene Robre f geftedt, und mit
einem Stiifchen Blei g belaftet, asd diefe Glasdrohre ju-
gleich in der Mitte der duferen halt, Dasd Etid a wird
mittelft dreier Schrauben an dag Stid k gefdyraubt,
welched einen Falz hat, in den man eine Sdyeibe von
gutem Leder oder vulfanifivtem Kautfhuf legt, weldhe
beive Theile didyt verbindet, Diefed Stiid A ift durd)-
bobrt und an ein fupferned Robr ¢ gelothet, defien un-
tered Gnde mit dem Hahue £ und der Rolhre [ in Ver-
bindung ift. Daé Stitd h und das untere Enve der
Robre ¢ haben Flautihen, damit man die Schrauben
anbringen fonne, mittelft veren {ie auf bas Bret m be-
feftigt werden, dad irgendwo an eine Wand befeftigt
wird. Daé Nobr { ift mit bem Dampifeffel in Berbin-
pung, defien Dampffpannung gemefjen werden foll,

Der Gebraudy ift nun folgender: Nadydem dad In-
ftrument gehorig angebradyt ift, offnet man die Shraube
g, und gieft fo viel Waffer oder Syiritusd hinein, bid ed
durd) den Quercanal s in dem Stiide ~ geht und durdy
die Deffuung der Sdraube » heraudlduft, welde 3u
dem Ende vorher heraudgenommen wird, Hierauf ver
fdylieft man die Schyraube g und, wenn nichtd mebr her-
ablauft, aud) vie Edyraube . Der Druck.ver Wafjer:
fdule drivft nun die in der inneren Rolhre f befindlide
Luft etwasd jufammen, und der Punft, an dem dad Ni-
veau der Fliiffigfeit in der inueren Robre fteht, ift der
RNullpuntt der Ecala p, die auf dven Sdyupholzern # und
o befeftigt wird. Da die Nobhre / von oben nady unten
gebt, fo fillt fie ficy mit condenfivtem Waffer, und wenn
man nun den Hahn k offnet, fo dringt das Waffer in
die Robhre 7 und driickt dvie Luft in verfelben jufammen,
Diefer Druc wird audy auf vie Oberfliche der %liifﬁqs
feit in der Nobre b fortgepflanst und diefe brmqt nun in
die inneve Rohre £ und comprimirt die Luft in verfelben,
bi8 ifre Spannung diefem Drude dad Gleidygenwidht
halt. Sn ver Jeichnung ift e fo dargeftellt, als wenn
eine Spannung von 5 Ppd. ftattfdnve,

Rill man ficy von der Nidhtigheit ved Manometers
und hauptjachlidy davon iberyeugen, dag in der Rohre
f nody dasg urfpritngliche QDuantum Luft enthalten ift,

Mangel gegeigt, Die in Dem nachftehend angegebenen alle | fo braudyt man nur den Hahn k gu fdliefen und die
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gefdywinvigfeit v iventifch wird, der anbere aber gleidhe
Richtung mit dem in dad Rad tretenden Whafferfirable
habe. Hiernad) ergiebt fih, wie aus vorftebender Figur
etfidytlidy ift: '
¢! = ¢*+ v'— 2vc cos a;
paher folgt nady Ginfiihrung diefes Werthed von ¢,” in
obige Formel nad) einigen RNeductionen:
14+ %e¢?= 2gh+v’ *—2vecosa—gc’ (1)

Jerlegt man nun die Gefdywindigteiten ¢ und ¢, jede
in die tangentiale und radiale Richtung, fo muf, damit
feine Storungen beim Eintritt ftattfinden, der rabdiale
Gomyponent der Gefdywindigfeit ¢ gleidy dem radialen
@omyponenten der Gefdywindigfeit ¢, fein, b. . eé muf
die Gleidyung

AD = ¢, sinf = csina

ftattfinden; ferner muf aber audy ver tangentiale Com-
ponent der Ausflufgefdywindigkeit ¢ gleich der Summe
aud der duferen Peripheriegefdnvindigfeit v und dem
tangentialen Gomponenten der Gefdywindigleit ¢, fein,
. i AE = ccos & = v + ¢, cos f3,

Durd) Berbindung der beiden legten Gleichungen
ergiebt fidy al8 Bedingung fitv den ungeftdrten Eintritt

ped Wafjers
sin (B — o)

1= ober
c sin B
v sin
_ M — @ |
Da der dufere Radhalbmeffer mit R, der innere mit
r begeidynet vourde, fo ift
v=—V und baber
o R v, sing

r sin(B—oa)
Sept man diefen Werth von ¢ in die Gleidyung (1),
fo folgt nady geringen Reductionen:

A+x»c'= 2gh+vS? [1“*2 (%) sin (B — a)

—t(3) wgoa) @

Damit dem Waffer im Rade dic gefammte ihm inne-
wobhnende medyanifdye Urbeit entjogen werbe, mup ed
ohne Gefdywindigfeit, ober, da died praftifd) unausfibr-
lidy ift, mit moglidyft geringer abfoluter Gefdywindigteit
bad Rad verlaffen. Nennen wir die abfolute Gefdhwin-
digfeit bes Wafferd bei feinem Audtritte aud dem Rade
w, fo ift unter Benupung der oben gewdbhiten Begeich-
nung nady obiger Figur

w=7vVc’+ v>’—2v,c,cosd

a 2
= V(c, —v,) +4ec,v, (sinf—z-) @)
Der BVebingung, dap w fehr Flein fei, wird nun Ge-

sin § cos a

niige geleiftet, wenn c, = v, und ver Winfel & fehr
Flein ift*). : ;
@ept man daher in Gleidung (3) v, = ¢, und be-
riidfidhtigt man, daf v, = % v ift, fo folgt die vortheil-
haftefte dufere Radgefdywindigkeit:
/o 2gh

I

YV —

©)

sinfB cos o sinf\* r\*
snG—o T\ (3*00) ES “(E)
Obne Verlidjidtigung der Widerftanve ergiedbt fich
T
sin (3— o)

®enau der leptere Auddrud ergiebt fich aud fir die
innerellmfang8gefdnwindigteit derFourneyron’jchen
Furbine (f. Weidbady, Ingenieur- und Mafdyinen-
medyanif, Bv.2, S.349); hieraus folgt, daf unter fonft
gleichen Verhdltniffen, 0. b. bei gleidhem Gefalle und
gleichen Raddimenfionen, unfere Turbine eine gerin-
gere Umbdrehungdézahl haben wird, alé die Four-
neyron’{de Turbine. Aud) die Gleidhung (5), die ju-
gleich auf die hyvraulijchen Widerftinde Ritdficht nimmt,
gleicht der Formel, weldye man unter Veriidficdtigung
ver Wiverftinve fiir die innere Umfangdgefdywindigteit
eimer Fourneyron’fchen Turbine erhdlt, vollftdndig,

2
mit Ausnalme ved Glieded x (—%) im Nenner, wofiir

B. 2
fidy fiir die Turbine von Fourneyron x (—r—) ergiebt;

e8 folgt alfo, dap der Wiberftand, weldyer aus der Be-
wegung bed Waffers in den Radcandlen hervorgeht, bei
unferer Turbine von geringerem Einfluf auf die Um-
drehungsgefdwindigleit ift, alé bei den Fourneyvron’s
f{den Turbinen. (Sdtuf folgt.)

Das Suppinger’{he Wafferrad.
(Hiersu Fig. 3 auf FTaf. 16.)
®em Sngenicur Walter Juppinger in Jiridy find
im Sahre 1849 auf ein Wafferrad, genannt «3uppinger-
rad», fiir mittlere und fleine Wafjerfrafte bei geringen
Gefdllen in mefreven Landern Grfindungdpatente ver-
liehen worden. Bei einer 3war viele Genauigfeit, aber

*) Yuch bei diefer Turbine laft fih in gany dabnlidyer
MWeife, wie dies der Verf. in einem Anflage im Eivilingenieur,
8. 1, &. 157, fir die Fourneyron’{de Turbine ausdgefiibhrt
pat, nadyweifen, dafi c, wenig grofer ald v, fein muf, um
bie Marimalleiftung der Turbine zu erhalten. Der Febler,
per burd) die Annabme ¢; = v, fid) ergiebt, ift aber bier
eben fo unbebeutend, wie fich dies fliv dbie Fourneypron’jde
Zurbine berausgeﬁ:eu{ bat. Flir den vorliegenden Fall dnbdert
fih die fritber fir die Fourneyron’{dhe Turbine angegebene
Kormel nur in fofern, als durdhgdngig in derfelben fatt der
aufieren UmfangsgefdhmwindigBeit v die innere Gefchwindigleit v,
erfdeint.
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wenig Beredynung erbeifdrenven Conftruction iibertrdgt
diefed Waifferrad, bei weldyem ver genaue Gang, ven ed
in ver Kropfung verlangt, Gupeifenconftruction faft jur
Bevingung madyt, die vom Waffergefdlle entwidelte
Kraft auf die Mafdyine fo volftdndig, ald died von
irgend einem anderen verticalen oder hovizontalen Rade
geleiftet werden fann, und feine Wartung ijt dabei fo
einfady, wie diejenige ded gewdbnlichen Schaufelrades.
Verglidhen mit dem oberjdhldcdhtigen Rave bhat vasd
Suppingerrad den LVortheil, daf ed bei bedeutend gerins
geren Gefdllen in Anwendung fommen fann. €8 theilt
mit demfelben die Gigenjdyaft der fiir den hodyften Effect
nothoendigen geringen Gefhwindigfeit, und fteht ihm

_ darin guriid, dag e8 wie die Turbinen nur fiir eine con:

jtante Waflermaife vortheilbaft benupt und nuv bid 3u
einer gevingeren Hobhe und Breite, alfo nur bid ju einer
gowiffen Krafthobe audgefibrt werden fann, fo daf man
begitglich ver Gefdllhohen fagen fann, daf da, wo vasd
oberfhldchtige Rad aufhyort, vag Juppinger’jdie an-
fangt; bestiglich dev Breite tritt ebenfalld eine Bejdhrins
fung ein, wodurd) man genothigt ift, da, wo man
beveutende Wafjerfrdfte benupen will, mebrere durd
Franémiffionen verbundene Ndber meben einander 3u
legen, Bor dem unterfdylddytigen Wafferrave bat
vaé Juppinger’{de ven Vortheil bedeutend befferer
Kraftofonomie vorausd, und ift nuv beiiglicy der belie-
bigen BVergroferung dagegen im Nadytheil. Die Hers
ftellunggfoften fommen etwa denjenigen ved aud Eifen
conftruirten unterjdy(dchtigen HRaved gleidy.

Den Turbinen und Tangentialvddern gegen:
liber bietet bad Juppingervad den BVortheil groferer Ein-
fachbeit und feidyterer Ueberwadyung und lUnterhaltung,
foroie Der bedeutend billigeren Hevftellung; ed ift wie diefe
an eine beftimmte Waffermaffe gebunden, giebt aber ge-
ringere primitive Gefchwinvigfeiten, und fann nidt wie
jene nach Belieben vergrofert, fondern nur durd) Her-
ftellung in einer vermebrten Angahl zur Benupung
groferer Krdfte verwandt werden. Befonvers alfo fiir
die gabllofen fleineren Wafferwerfe mit geringem Juflup
und fleinem Gefdlle fann dad Juppingervad vortrefflidye
Dienfte thun und mandyem fleinen Werfe bad Doppelte
big Dreifadye feiner bisherigen Triebfraft verjchaffen.

Pie Hauptunterfdyeivungdzeichen ded Juppinger:
raded gegentiber von andeven Arten find nady der Be-
fdhreibung ved Grfindersd: >

a) vaf die Linge der Schaufeln mit dem RNiveau
ved einftromenden Wafferd einen Wintel bilvet und dasd
Waffer theilweife von ber Seite und von vorn oder blod
von ber €eite, alfo parallel mit der Are ded Raved, in
die €dyaufeln treten fann;

b) baf dad Waffer nur durd) fein Gewidyt arbeitet;

¢) baf mittelft diefed Rades Gefdlle von blos 4 Fuf
vortheilhaft benupt werden fonnen; '

d) pap vasé Waffer in den Schaufeln beinale fo hody
ift, ald vev obere Wafferfpicgel, und daf der obere und
untere Wafferfpiegel, felbft junddit dem Rade, wakrend
Ded Arbeitend giemlid) rubig, oft gany rubig bleiben;

e) baf bei diefem Rade die volfommenfte Ventilirung,
0. b. Wegidyaffung der Yuft aud den Schaufeln vor oder
wdhrend dem Eintritt ded Wafferd obhne Storung und
Kraftoerluft erveidht wird;

f) bag vie Gefdywindigfeit ded abfliefenden Waffers,
bei ganger Gintaudyung ber Sdhaufeltiefe im Ablauf-
waffer, bedeutend geringer fein fann, alé die duferjte
Umfaffungdgefdywinvigfeit bed Raved, obhne im gering-
jten nachtheilig auf ven Gang over Nugeffect ju wirfen;

g) dag der Anstritt ved Wafferd gany unter dem un-
teven Wafferfpiegel ftattfinvet, ohne daf aucdy nur der
fleinfte Theil vom Gefdlle asu verwendet werden muf,
alfo verforen ginge.

Beim Bau ift bauptfddlidy ju beobadyten:

1) vaf der innere Durdymeffer ded Raded genau
gleid)y dem Gefdlle von Spiegel ju Spiegel wird;

2) vap vie Tiefe der Schaufeln der ju confumirenden
Waffermenge entjprechen, jedoch nie mebr ald der Halbs
meffer bes inneren Radringed betragen joll, und

3) die Breite ver Sdyaufeln, alfo die halbe Breite
eined pweifeitigen Rades, fo geving jei, als ed das Waf-
fer erlaubt, vody nie tiber 3 Fup betrage.

Fiir ocale, wo wenig Fall, dagegen febr viel Waffer
didponibel ift, und wo der Nupeffect moglidyft grop fein
foll, miiffen, im Berbilinif des angumwendenden Waffers,
mefyrere Ndver gebaut werden, weil bei einem eingigen
Rade die Tiefe und Breite unverhiltnifmdpig grof ge-
madyt werden miifte, wodurd) der Nupeffect bedentend
fleiner audfiele, Diefer Umftand bhat aber aud)y bpad
®ute, dap bei.fleinem Waffer eingelne River abgeftellt
werben fonnen und dafer die dbrigen mit dem wenigen
Waffer immer cinen verbdltnifmdapig ginftigen Nups
efféct geben. :

Am einfachften und folideften wird der Bau diefer
Art Wafferrdder, wenn man dad Gange aud einem Stird-
aus Guf (wad bid auf 15 Fuf Durdymeffer leicht aud-
fiibrbar ift) madyt, die Schaufeln von Bledbtafeln an
swei Seiten eingieft und die duferen Eden mit Sdyrau=
ben verbindet.

Aus Kraftmeffungdverfuchen mit vem Prony’jden
Jaum ergab fidy, wag die Theorie jum Boraué aufs
ftelite, bap der Nugeffect um fo grofer, je langfamer
ber Gang ded Raved; aber audy noch bei 3 Fuf Ge-
fdywindigfeit am duferen Umfange ded Raded bhielt fich
ber Gffect immerhin pwifchen 75 und 80 *Broc. der
rofen Kraft. :

Sm @angen ift angunehmen, vaf, je Fleiner di
Breite und Tiefe ver Schaufeln, je paffender der drei
feitige Rropf, je langfamer bie Bewegung ded Raded
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ift, um fo ginftiger das Refultat der erhaltenen Kraft
ausfdlt.

Bei Localitdten, wo das Waffer fehr verdnderlicy ift,
fann durd) Wedhfeln der die Kraft itbertragenden Winfel-
und Stirnrdver die Gefdywindigeit bed Naved der Wa-
fermenge angepaft werden, wodurd) man ven widytigen
Bortheil eveidht, daf, je Fleiner das arbeitende Waffer,
" alfo gewdbnlicy bei Kraftmangel, defto giinftiger die
eiftung ded Rabdes ift.

(@ewerbeblatt fiiv Wiiritemberg. 1855, RNr.24.)

Ueber die Mittel, die GefchwindigEeiten der Bor-
fpinn- und Spinnmafhinen mit den wachfenden

nern, Bon Cphraim Sallum in Stedport.
(Pat. fir Cngland den 25. Juli 1854.)
(iersu Fig. 4—7 auf Taf. 16.)

Hallum’8 Crfindbung umfaft alle piejenigen Ma-
fchinen, weldye fpinnbare Producte in Form von Kogern
ober Spulen abliefern, aljo namentlich alle Vorfpinns
mafdyinen, Handmulemafdyinen, Selfactors, Water-
mafdyinen und Jwirnmafdyinen, und befteht barin, dap
ven Hauptbetriebswellen aller diefer Mafdyinen und mit-
bin aud ihren Spindeln eine Umbrehungsgefdywindigfeit
ertheilt wird, weldye in umgefehreem BVerhdltnif ju dem
auf den Koger oder die Spule aufgewidelten Swuantum
an Material fteht. Mit anderen Worten, die Gefdywin-
bigfeit foll fo regulirt werden, baf fie bei dem Beginn
ped Aufwindend am groften ift und dann um fo Eleiner
wird, je mehr der Kdper oder die Spule an Gewidht gu-
nimmt, Der Hauptawed diefer Anordnung befteht darin,
pas vurdidnittlide Provuctiondquantum der benann:
ten Mafdyinen gu erhohen. Je fdwerer die Koper oder
Spulen werden, defto unfidherer wird befanntlich der
®ang der Spindeln, und mar ift daher bei em gewodhn-
lidhen gleidhformigen Gange der Mafchinen gendthigt,
pie @efdywindigleit der Spindeln dem Mafe der Ge-
jdywinvigeit angupaffen, weldyed die vollen Koper oder
GSpulen vertragen fonnen, und auf den Juwad)é an
Gefdywindigteit, weldye man den Spindeln vorher, bei
geringerer Anhaufung ved Materiald auf ven Spulen,
geben fonnte, ju vexzichten. Die Ausfiihrung ded neuen
PBrincipd fann auf verfdyiedene Weifen bevirft werden;
man fann 3. B. den Medyanidmus, weldyer die variable
Umbrehungdgefdwindigfeit hervorbringt, in dem es
ftelle Der Mafdyine felbft anbringen oder ihn unabhingig
von dbemfelben aufftellen, Ferner fann in bem einen oder
anberen Falle diefer Medhanidmus von Hand oder durd)
Swifdenmafjdyinen regulirt werden. Gndlid) fann bie
Gefdywindigteitéabnahme ftefig oder abgefeht erfolgen.
Die ftetige Gefdhwindigleitsabnabhme fann durd) Anwen:
dung fonifdyer ober expanfibler Riemenfdyeiben oder eine
Berbindung diefer mit dem Differentialgetriebe bewivkt

werden; die abgefepte Gefdwindigteitdabnahme fann
man ebenfalld mit fonifdyen Riemenjdyeiben oder aud
mit 3afhnrdderwerfen oder Riemenfdyeiben von ver{dyie-
penen Durdymeffern herftellen, deren Jujammenwirfen
nacy gewiffen Jeitabjdynitten abgednvert wird.

Swei foldyer Anordnungen geigen Fig. 4 und 5 auf
Faf. 16, Jn Fig. 4 begeidhynen a und b pwei fonifche
Riemenfcheiben, welche fo aufgeftelt find, dag bdas
{dwadye Ende der einen dem ftarfen Ende der anderen
gegeniiber liegt. Die Fortpflangung der BVewegung jwis
fchen beiden erfolgt vermittelft ded Riemens c, weldyer
um beive herumgelegt ift. Die Scheibe a, weldye auf die

| Welle f aufgekeilt ift, wird durd) einen Riemen d oder
Ourchmefern der Spulen und Koger yu verklei-

purdy ein Sahnrdderwerf von der Betricbdmajdyine divect
getrieben, unbd fibertrdgt die Bewegung auf die Scheibe
b, weldye auf die Hauptbetriebdwelle e ver Mafdjine auf-
gefeilt ift. Der Riemen ¢ {dyiedt fid) vom ftarfen Gnbe der
fonifdyen Riemenfdyeibe a nady dem fdywadhen fort und
permindert daber die Gefcdwindigleit der Welle e, Dasd
Fortriiden ded Riemens wird durd) dieRiemenfithrev g g’
bewirft, weldye ifrerfeitd ifre Bewegung durch bie uns
unterbrochen oder abgefest votivende Schraube ¢ erhalten,

Fig. b seigt eine dhnliche Anordnung mit Diffevential-
getriebe, e ift ein Theil ver Hauptbetriebdwelle, I' und
I* find Feft- und Losdfdyeiben, weldye durd) den Riemen
d getrieben werden. Beide Scheiben I' und [* laufen
{ofe auf per Welle e; dad fonifdhe Rad m aber ift feft
mit der Riemenfcheibe %, und dad fonifdye Rad m' ift
auf die Welle e aufgefeilt. Die Welle e erhdlt alfo von
pem Rade m aud durd) die dazwifchen liegenden Fonis -
fdpen Maber m?, beren Uren in dem Rade m’ liegen,
diefelbe Umbdrehungdahl, welche bag Rad m felbit bat,
wenn m* an jeder limdrehung verhindert wird. Kann
fiy aber vad Rad m® dréhen, fo wird m' eine fleinere
Gefdpwindigfeit annehmen, und gwar wird die Ges
{dywindigfeit des Raded m' und mithin aud) der Haupts
betriebswelle e um jo fleiner werden, je grofer die Ums
prefungdgefdymindigfeit ded RNaded m® ift. Wenn man
alfo bei bem Beginn der Koper- ober Spulenbildung
paé Rad m® an jeder Drehung verhindert und ihm mit
per junchmenden Spule eine allmdlig wadfende Se-
fdywindigkeit giebt, fo wird aud) die Gefdywindigkeit in
pemfetben Mape abnehmen. Dad Fefthalten ded Raves
fann durd) ein Bremsband bewirft werden, weld)ed vers
mittelft eined belafteten Hebeld gegen den Radfrany an-
gedriict wird, Auch fann der Krang ved Raded m* vers
sabnt und feine Gefdwindigfeit durdy ein in die Vers
sabnung eingreifended Getriebe vegulivt werden, deffen
Umbrehungszahl durd)y gwei fonijde Riemenjdyeiben,
dhnlidy wie in Fig. 4, allmdlig gefteigert wird,

Big. 6 und 7 ftellen jwei andere Anordnungen dvar,
weldye gu demfelben Jwede dienen. . Auf die Hauptbe-
triebdwelle e der Mafdyine (Fig. 6) find ywei Stirnrdader
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